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En México, la generacion
de electricidad se lleva a
cabo, principalmente, a
partir de la combustion de
energéticos fosiles; lo cual
contribuye a la emision de
contaminantes tales como
SOx, NOx, CO, PM10,
PM2.5 y compuestos
organicos volatiles (COV)
que afectan la calidad del
aire.




La creciente demanda de electricidad
que se presenta en la actualidad,
conlleva a desarrollar nuevas y meJores
tecnologias que permiten el manejo
adecuado del trabajo para la conversion
en energia. Las Tecnologias alternativas
dan la oportunidad de contribuir a la
sustentabilidad para el desarrollo
tecnologico, conocimiento y
crecimiento de impacto sobre el
tratamiento de diferentes componentes
que junto con otras tecnologias
permitan tener mas cantidad de ellas y
asi mismo sustitutos que se puedan
reemplazar y/o utilizar para tener
mayor carga de energia




La degradacion es un fenomeno natural e
inexorable que se convierte en un enemigo
para cualquier instalacion fotovoltaica, ya
que ocasiona una disminucion del tiempo
de vida util de cualquier material. En el
caso de los modulos fotovoltaicos, provoca
una disminucion de la vida util de los
mismos y, por ende, disminuye los
beneficios econdmicos que se esperaban de
la instalacion aumentando el tiempo de
retorno esperado de la inversion e
introduciendo un componente de
incertidumbre en el establecimiento del
periodo de garantia siendo todos ellos
factores fundamentales para que la
tecnologia fotovoltaica pueda competir de
igual a igual con otros tipos de energias
alternativas




La energia solar es una de las
principales fuentes de energia, ya que
se encuentra a nivel mundial y es
accesible a todas las personas, la
mayor parte del calor generado en la
tierra corresponde al sol, energia que
se puede utilizar por medio de un
panel solar para la generacion de
energia eléctrica en menor o mayor
proporcion, a traves de celulas
fotovoltaicas. El estudio de Ila
degradacion inducida por calor
hiumedo dentro de la camara climatica
podra dar un panorama acerca de la
potencia final de un panel solar al
finalizar un periodo de 25 anos.




OBJETIVO

El objetivo de este estudio fue
caracterizar la resistencia a la
degradacion de paneles solares expuestos
a la prueba de calor humedo mediante la
Norma |EC 61646. ya que los paneles
estan sujetos a diferentes tipos de clima
al estar en funcionamiento en el medio
exterior, para lo cual se han disenhado.




La determinacion de la capacidad del modulo para soportar los
de la penetracion de humedad a largo plazo es de vital importanc
En este ensayo el modulo fue sometido a 85°C+2°C y 85%%+
humedad relativa durante 1000 horas. Es el ensayo mas agresivo p
modulo fotovoltaico.
La severidad de esta prueba pone a prueba el proceso de laminaci
sellado realizado en fabricacion frente a la entrada de humedad.
este ensayo pueden determinarse defectos como delaminacion
como corrosion y pérdida de potencia como consecuencia
entrada de humedad. Incluso aunque no se hubiesen dete
defectos de delaminacion o corrosion el modulo puede haber s
estrés, lo cual se pone de manifiesto en la prueba de adherenci
El estudio se llevo a cabo de la siguiente manera:




El ensayo fue conforme a la norma IEC 61646, con las siguientes disposiciones:

1. Se midio la potencia de los Paneles solares antes de la prueba de calor himedo. Tabla
2. Sin acondicionamiento previo, se colocaron 5 Paneles en la camara.

3. Se colocaron las siguientes condiciones de prueba en la camara:
Temperatura de ensayo: 85°C+2°C

Humedad relativa: 85% * 5%

Duracion de la prueba: 1 000h.

4. Despueés de la Prueba de calor humedo

se realizo prueba de adherencia.

5. Después de la prueba de calor himedo se midid la potencia de los paneles para dete
el porcentaje de degradacion. Tabla 2



1. Como puede observarse en la tabla 1. Los valores de
adherencia estan dentro de especificacion despues del
ensayo de calor humedo, oscilaron de 25 a 40N/cm

2. La potencia evaluada antes de la prueba de Calor
Humedo fue de 252 a 259 Watt.

3. Después de la prueba de Calor Himedo los Paneles
solares presentaron una potencia entre 249 a 255 Watt.

Tabla 2.




RESULTADOS Adherencia
en N/cm

Tamdherencia después del ensayo

Calor Himedo




rafica 1. Resultados
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RESULTADOS

Potencia Potencia % de
antes de la | después de | pérdida de
prueba de | la Prueba potencia

or-1(e] g de Calor

Humedo Humedo

en W

253 251
252 249 1.2

254 250 1.6
259 255 1.5
255 250 1.9

Tabla 2. Resultados de Potencia antes y después de la Prueba d
Humedo



RESULTADOS

Degradacion de Paneles Solares por Calor
Humedo

260
258
256

254
252
250
248
246 I
244
1 2 3 = 5

M Potencia antes de la pruebaen W B Potencia después de la pruebaen W
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La degradacion es un fendomeno natural que afecta a cualquier
material, en el caso de los mddulos fotovoltaicos los fenomenos de
degradacion pueden ser: delaminacion, decoloracion, oxidacion,
corrosion, ruptura, etc. cuyo origen son diversos factores
ambientales como: temperatura, radiacion ultra violeta,
humedad, polvo, contaminacion, dependiendo de la zona
geografica donde se instala el panel solar fotovoltaico.

Los valores de adherencia y de potencia después del ensayo se
encontraron dentro de especificacion, lo cual asegura una vid
media util del panel solar de 25 afios.
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